Forschungsprojekt - DSZF —
Automatisierte Betriebsfunktionen von

StralRenbahnfahrzeugen

Bewertung der Potentiale von Technologien zum vernetzten Fahren

Automation im dbrigen )
. Fahrerassistenzsysteme
Schienenverkehr

Basistechnologien:
* Lokalisierungssensorik

* Kommunikationstechnologie
* Kommunikationsinfrastruktur

Funktionen

* Zugsicherung

* Zugfihrung

* Zugiiberwachung

AN

Basistechnologien:

* Sensorik fiir
Umgebungserfassung

* Intelligente
Datenverarbeitung

Funktionen

* Objektdetektion

* Risikobewertung

* Warnung oder Bremseingriff

Funktionen

* Teilautom. Zugfithrung

* Reaktion auf andere
Verkehrsteilnehmer

* Objekt- und Signalerkennung

* Automatisierung von
Depotprozessen

Basistechnologien:

* Sensorik flir Umgebungs-
erfassung und Lokalisierung

* Intelligente
Datenverarbeitung

Automatisierte Vernetzung und
StraRenbahn Kommunikation
-
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Basistechnologien:

* Lokalisierungssensorik

* Kommunikationstechnologie
» Kommunikationsinfrastruktur

Funktionen

* Direktkommunikation
zwischen Fahrzeug und
Ampelsteuerung

» Anmeldung und Prioritats-
anforderung an Ampeln (LSA)

* Vorgabe optimaler
Geschwindigkeit

Stand der Technik: Automatisierung und Vernetzung auf der Schiene — Technologien und Funktionen

Radar
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Ultra-
schall

Kamera

Infrarot-
Kamera

robuste, wetterunabhangige Detektion (v.a.)
groRerer Objekte im Nah bis Fernbereich
Entfernungs- und Geschwindigkeitsmessung
kostengiinstig

prézise, hochauflésende Detektion und
Klassifizierung von Umgebung und Objekten
Erstellen von 3D-Karten

Robuste, wetterunabhangige Detektion von
Objekten im direkten Umfeld
kastengiinstig

prézise Detektion und Klassifizierung von Objekten
und Umgebung

Erkennen von Verkehrszeichen und Signalen
Situationsinterpretation und Intentionsschatzung

robuste, wetterunabhangige Detektion von
Objekten im Nah bis Fernbereich
belichtungsunabhangig

Klassifizierung von Objekten moglich

geringe Aufldsung und Genauigkeit
Klassifizierung von Objekten kaum moglich
Probleme bei nicht-metallischen Objekten

anfillig gegeniiber Wetterbedingungen
Kosten und Energiebedarf

spiegelnde Oberflachen
Datenverarbeitungsaufwand

sehr geringe Reichweite (wenige Meter)
keine Objektklassifizierung maglich

anfillig gegeniiber Wetter und Belichtung
Datenverarbeitungsaufwand

vergleichsweise geringe Auflosung
Kosten
Datenverarbeitungsaufwand

Automatisierungsfunktionen, notwendige Querschnittstechnologien und Losungskonzepte — Sensorische
Umgebungswahrnehmung

Technologische Lésungskonzepte

Beispiele

1) Szenarien Effizienzsteigerung

Automatisierung von

ISzena rio 1a: Einbruchsverspatung I—

Szenario 1b: Stationsverspatung |—

|Szenario 1c: Stérungen an Kreuzungen I-

2) Szenario Energetische Effizienz

Wendefahrten

Beschleunigung Fahrgastwechsel |

Teilautomatisierung Haltestellen I

Lichtsignalanlagen-Priorisierung |

Intelligentes Verkehrsmanagementl
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|Fahrstrategiel

'Fahrerassistenzsysteme in Stralenbahn im ges. Netzl

‘ Komplexe, vielschichtige Rahmenbedingungen & Abhangigkeiten zum tbrigen Verkehr ‘

Betriebliche Potentiale der Automatisierungsszenarien — Simulation von Automatisierungsszenarien

im gesamten Netz
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Im Pkw- und Kleinbusbereich sind
bereits einzelne teil- bis vollauto-
matisierte bzw. autonome Fahr-
zeuge kommerziell verfugbar. Und
auch bei U-Bahnen und People-
movern existieren bereits fahrerlo-
se Systeme. Dagegen sind fiur
StraBen- und Stadtbahnsysteme
nur sehr wenige automatisierte
Funktionen verfigbar. Eine syste-
matische Analyse der Potentiale
von Techniken, die Fahrfunktionen
automatisieren koénnen, existiert
bisher nicht, was den betrieblichen
Nutzen nicht bewertbar macht.
Hier setzen die Ziele dieses
Projektes an:

- Zusammenstellung & Katego-
risierung bereits im Einsatz
befindlicher Technologien

- Abschatzung Potentiale einer
breiteren Entwicklung auto-
matisierter Fahrfunktionen

- Identifikation struktureller
Hemmnisse und Ableitung
von Vorschlagen fur rechtli-
che Rahmenbedingungen

Die TTK wurde beauftragt, folgen-
de Aufgaben durchzufiihren:

Darstellung Stand der Technik

- Automatisierung — U-Bahnen

- Fahrassistenzsysteme und
Automatisierung in Straf3en-
bahnen

- Vernetzungstechnologien und
digitale Infrastruktur

Potenziale, Technologien und

Konzepte

- Identifikation von Automatisie-
rungs- und Vernetzungspo-
tentialen & zugrundeliegender
Querschnittstechnologien

- Entwicklung & Bewertung von
Lésungskonzepten

Potentialabschéatzung

- Quantitative Abschatzung der
Potentiale basierend auf
Simulationen

- Uberschlagige Hochrechnung
der Modellergebnisse auf
StraBenbahnnetze in
Deutschland

Rahmenbedingungen fir breiten

Einsatz

- Identifikation 6konomischer
und rechtlicher Hindernisse

- Entwicklung einer Roadmap



